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Ubungen zur Vorlesung:
Landesvermessung

Blatt 3: Soldner-Koordinaten

Gegeben sind die amtlichen Soldner-Koordinaten (z,y) bzw. die sphérisch-geographischen
Koordinaten (¢, A) folgender Punkte:

# | Name | 2 [m] baw. ¢ |y [m] baw. A
15 | Blockenstein (bei Passau) 74 287.22 —162799.99
18 | Breitsol (bei Aschaffenburg) 198 388.49 154 143.90
37 | Griinten (Allgéduer Alpen) | 47°42'17”.5307 | 10°19'03".1181

Das auf die Soldnerkugel reduzierte Azimut von Blockenstein zum Punkt 114 (Wendel-
stein) betragt A = 228°18/41”7.7977 und die Distanz auf der Kugeloberflache ist s =
178 550.140 m.

3.1 Soldner-Rechenkoordinaten

Korrektur des Fehlers in der Orientierung und Spiegelung auf Linkssystem.
i) Geben Sie die Soldner-Rechenkoordinaten fiir die Punkte 15 und 18 an.

3.2 Erste geoditische Hauptaufgabe
Berechnung der Koordinaten eines Zielpunktes und des Gegenrichtungswinkels aus ge-
messenen Groflen.

i) Schreiben Sie eine Matlab-Funktion zur 1. Hauptaufgabe auf der Kugel unter
Verwendung der Formeln der sphérischen Trigonometrie.

i1) Berechnen Sie die 1. Hauptaufgabe fiir den Punkt 114: Wendelstein (Achtung:
A# a).

iii) Wie unterscheidet sich in diesem Fall die Berechnung mit Hilfe der Naherungs-
formeln nach Soldner von der sphérischen Rechnung (Zahlenwerte angeben)?

3.3 Zweite geoditische Hauptaufgabe

Berechnung der Strecke und der beiden Richtungswinkel zwischen zwei Punkten.
i) Schreiben Sie eine entsprechende Matlab-Funktion.
i1) Berechnen Sie die gesuchten Groflen zwischen den beiden Punkten 15 und 18.
iii) Wie lauten die entsprechenden Azimute in den beiden Punkten?

iv) Wie unterscheidet sich die Naherungsrechnung nach Soldner von der sphérischen
Rechnung in diesem Fall (Zahlenwerte angeben)?



3.4 Transformationen

i) Geben Sie fiir die Punkte 37 und 114 die Soldner-Koordinaten an.

ii) Wie lauten die sphérisch-geographischen Koordinaten (in [dms]) fiir die Punkte
15, 18 und 1147
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Abgabetermin: 07.12.2011 Punkte: 20 Viel Erfolg !




Formeln zur 3. Ubung in Landesvermessung

Allgemeines zu Soldner-Koordinaten (vgl. Abb.)

Radius der Soldnerkugel : R =6388172m
Koordinaten des Nullpunktes : ¢y = 48°08'20"” N, Ao = 11°34'15" E

Parallelkoordinaten in Bogenmafl : z = % , Y= %
Abszissenverjiingungsfaktor : n = cosy

Radius der geodétischen Parallelkreise : p=n-R
Meridiankonvergenz : tany =sing-tanps = sinp - tan(A — \o)

Transformation: Parallelkoordinaten — Sphérisch-geographisch

Y = Yo+
sing = singys-cosy
tan(A — A\g) = tany
COS
Transformation: Sphéirisch-geographisch — Parallelkoordinaten
I
cos(A — Ag)
T = 95— %o

sing = cosy-sin(A — Ag)

1. Hauptaufgabe

Gegeben: x1, 41, 8, aq
Gesucht: xo, 19, Qo

a) Néherung durch Reihenentwicklung nach Soldner

. 5% cos? o ssin oy
Yo = Y1+ ssinog — ——— | y1 + +

2 R? 3
2 2
Ty = o4 scosa 4 2S5 y22—8 sin“on)
’ ' 2 R 3
S COoS ovg ssin oy
g = ;T — + +
2 1 R? <y1 5 )
b) exakte sphérische Trigonometrie (5 = s/R)
sings = €083 sinf; + sins cosf; sin o (Kosinussatz)
cos o
sin(zy — 1) = sins- e (Sinussatz) oder
COS Yo
cos o
tan(To — 1) = - (Kotangentensatz)

cot §cos 1 — sin ¥; sin oy

cos§sina; — tany; sin §
tan(ag £ ) = ! Y1 (Kotangentensatz)
COS (v




2. Hauptaufgabe

Gegeben: 1, y1, T2, ¥2
Gesucht: s, ay, s

a) Ndherung durch Reihenentwicklung nach Soldner (Az = x5 — 1, Ay = yo — 1)

Ay (y) _ Az ()

sin oy Cos (1
Ay —
tanay, = —Az— Eii

ay = a1+ (@)

Ax?y,  Ax?Ay B

mit: (y) = — 57 R
() = AV TS B Az Ay?
YT TR T R
Ax Ay
(a) = —ﬁ(y1+7>+...

b) exakte sphérische Trigonometrie (5 = s/R)

cos§ = singsings + cos gy cos Yo cos(Ty — T1) (Kosinussatz)

tanay = tan g, cos yi = sin g1 cos(zy — 1) (Kotangentensatz)
! Sin(i’g — i‘l)

L ) —tand _
tan(ag =) = Y cos(:zc? (I1) — )an YLCOR 2 (Kotangentensatz)
SIN(To — 1




