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Zusammenfassung: GOCE (Gravity field and steady state Ocean Clrcula!lon Explorer) ist die erste Kernmission im ESA
Erdbeobachtungsprogramm “Living Planet”. Sie ist artig in und wird vor ich 2006 gestartet.
Innerhalb von zwei Jahren Missionsdauer wird sie eine detaillierte globale Karte des und des i
Ilefern Wiéhrend GRACE entwickelt wurde um die zeitli Variati des Er mit ho igkeit bis
zu zu ist GOCE maBgeschneidert, um das quasi-stationdre Schwerefeld mit
0 ogli ra i Auflo zu ver Die beiden Schwer gal sich daher hervorragend.
Die mit GOCE il delle werden in der physik, O: phi dsie und zur L
des Meeresspiegels verwendet.

Das Schweresensorsystem:

Das Hauptinstrument von GOCE ist ein
Gradiometer zur Messung der
Schweregradienten. Es wird ergédnzt durch
einen GPS-Empfénger, der die Bahn mit cm-
Genauigkeit liefert und die
Schwerefeldbestimmung fiir die sehr langen
Wellenldngen unterstiitzt. GOCE ist mit
einem sogenannten ,Drag-free“ System
ausgestattet, um den Satelliten in einer
extrem niedrigen Flugbahn zu halten und

Dragkompensation  gen Effekt der nicht-gravitativen Krifte auf

die Satellitenbahn zu minimieren. Das

Gradiometer besteht aus drei or i i i n. Jedes davon besteht aus zwei dreiachsigen
Beschleumgungsmessern die im Abstand von 0 5 m montiert sind. Die i eine i

die im wird. Wegen der unterschiedlichen Position im Satelliten spiirt jede dieser sechs
Testmassen das Schwerefeld der Erde elwas anders. Die Beschleunlgungsdlfferenzen, die von jedem der drei Gradiometerarme
beobachtet werden liefern sehr von ra Detalls des Erdschwerefeldes. Die Effekte von
D des i auf die i 1} iert werden, Effekte von zeitlich variabler
Eigengravitation innerhalb des Satelliten miissen vermieden werden. Zusammenfassend kann man sagen, dass das Gradiometer
drei komplementire, detaillierte Karten des Er efeldes liefert i aus den drei Gradiometer-komponenten: radial,

entlang und quer zur Bahn)

GOCE-GRAND Projekt:
Ziel des GOCE-GRAND Pro]ektes ist es in Zusammenarbeit

eine Pr fiir die neuartigen
daten zu und zu testen. Desweiteren ist
geplant, dass die Hauptelemente von GOCE-GRAND in das S fikati
europaische Auswertekonsortium EGG-C eingebracht werden. Da censorspezifikationen
das Sensorsystem von GOCE und das Gradiometer vollige End-to-End Simulator GPS Beobachtungen
Neuentwicklungen sind, ist der erste Schritt der
Pr i ein Si . Er iert alle Sensor- N N
Systemelemente, die Mess- und Fehlercharakteristiken sowie die Sensoranalysc GOCE Kinematische Bahn-
externen Kréfte, die auf den Satelliten und die Testmassen wirken. (API) bestimmung (AP])
Er liefert einen tieferen Einblick in die Fortpflanzung der Schwerefeld: Semi-analytisch ”
individuellen Effekte durch das MeRsystem und das N -
Zusammenspiel zwischen den Sensoren. Er sollte realistische Legende Institute = SST+SGG (AP])
Signale und Fehlercharakteristiken fiir GOCE liefern. ~;
Fiir .die Pr ierung de.r. (.GPS Melsfurlgen, Ay I:l g lSSTNon‘nalgleichungen
5}
strategien, die in GOCE-GRAND parallel verfolgt werden. Die GPS "3 . 3
Beobachtungen werden entweder durch die klassische Bonn I:l '7 Schwerefeld: Numerisch
Bahnstorungstheorie oder rein geometrlsch verarbellet In _f ——» SGG (AP2)
letzterem Ansatz werden reln i F Stuttgart I:l 2
berechnet, daraus i itet und ieRli ] IZwischenprodukte
iber das Energieintegral oder eine semi-analytische Potsdam I:l
i werde: i A I"z‘l-e":leer:iolgt Diese sFi::l'dle Schwerefeld: Regional
ie ver . : Miinche
- Eine _semi-analyt unter A von | piinchen/ SST+SGG (AP3)
i Matrix-Sy ien. annover
« Eine volle Lésung durch Anwendung paralleler SGG Korrekturen
Prozessierungstechniken. R R . g
- Eine regi Fokussierung durch A von  lokal Zeitvariables Schwerefeld: Kartesisch <
8 i anstatt K i S —>| SST+SGG (AP4
chwerefeld (APS
« Sphérische und ellipsoidische Losungen basierend auf der ( ) ( )

Dar des in kartesi Koordi SGG Externe| Kalibration v
Neben der Schwerefeldmodellierung selbst ist es notwendig auch Atmosphire, Ozean,

Strategien fiir eme objektive Beurteilung zu entwickeln, sowie Hydrologie, GRACE Kalibration /
zu entwerf::r ferten g von GRACE und GOCE Daten Monatsldsungen Schwerefeld: EPOS mit SGG Validation (AP6)

- !
GRACE Boobachungen | Komb. mit GRACE (APS) X

Wissenschaftliche Nutzung i in den Geomssenschaﬂen

Hhen- | Die Palette der wi von GOCE in den Erdwissenschaften reicht
Lyzleme | von der physik und O: phie {iber die Geodisie und Glaziologie bis zur
: M iegelfe h Typische A biete sind:
:'Ostﬂ'aha'e Meeresspiogei- « Physik der festen Erde: Dynamik der kontinentalen Lithosphire und des oberen
andhebung varialionen Erdmantels
t Graben__ Meeresstsdmungen I = « O apl Oberflachenzi ion und M port in den oberen Meeres-
- \_/\M/"‘”\;ﬂ\ e schichten.
v "i i . dasil globale Vereinheitli bhensy i mit GPS.
. i ke, Bod: hie unter den Eisschild
GEDIDSEZUGSFMCHEFORVERMDERUNGEN UND WECHSELWIRKUNGEN VON LAND, EIS UND OZEANEN « Meer iegel: Vereinheitli rd;r E f der O |, verbesserte

Bahnen der Altimetersatelliten, Meerestopographie.

| Ve N
iﬁ‘:’.‘,; . = ES;F:'"‘;""""’" . All diese Anwendungsfelder benédtigen einerseits elne pransere Geoidinformation als bisher
® b NAE— verfugbar, andererselts auch elne sehr hohe ra mit der pi
L ] Die verfiig| Modelle sowie die erwarteten Resultate der CHAMP

und GRACE Missionen kénnen diese Anforderungen nur zum Teil erfiillen. Erst mit GOCE
wird es moglich sein, das Geoid global mit einer Genauigkeit von etwa 1 cm bzw. die
ien mit einer it von 1 mgal bis zu rdumlichen Skalen von etwa 80

[ kontinentae|

Mittelozeanischer
| Lithosphie | Ri

km aufzuldsen.
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